Sequences (Mathematical Patterns) (ةيضايرئlا المتتاليات (الأنماط‎ 


موف قعل 
* النمط الرياد 1 
ET‏ ما هو أقل عدد من المكالمات الهاتفية التي يمكنك 
* الح النوني للمتنالية الحصول عليها بحيث يتحدث كل طالب مع الأخر هاتفيا؟ 
مكالمة) ثم أجحب عن الأسئلة الآتية باستخدام الشكل 
المجاور: 
کم مکالمة یمکن آن تکون بین طالبین؟ 
کم مکالمة یمک ن أن تکون بین 3 طلاب» 4 طلاب؟ 
استخدم الشكل المجاور لتحديد عدد 
FF‏ | المكالمات اة بین 5 طلاب. 
0- - © 


ا ثم أكمل الجدول ا 


النمط الرياضي: أي من الصيغ الأتية تمثل النمط 
الموجود في الجدول السابق؟ 
m =n (n =1) —5 TOF‏ 
n(n —1‏ _ 

و 
حيث (/ غدد الطلاب: ۸ عدد الفكالمات. 
أو جحد عدد المكالمات " اللازمة لمجموعة الطلاب 
N‏ 


(أ) الموجودة في الشكل. 


e-- ©‏ ° - © ھر 
و 


ا 
® 


a a a ے‎ 
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مغال (۱) 
كرة سقطت من ارتفاع "10 عن سطح الأرض وترتفع إلى 85% من الارتفاع 
السابق في كل مرة تنيجة اصطدامها بالأرض. 
احسب ارتفا ع الكرة بعد الاصطدام الرابع. 


الارتفاع الأصلي m‏ 10. 

بعد الاصطدام الأول بالأرض يكون ارتفاع الكرة ص 8.5 = 0.85 ×10. 

بعد الاصطدام الثاني بالأرض يكون ارتفاع الكرة إ 7.225 = 0.85 × 8.5. 
بعد الاصطدام الثالث بالأرض يكون ارتفاع الكرة 

. 7.225 x 0.85 = 6.141 m 

بعد الاصطدام الرابع بالأرض يكون ارتفاع الكرة 

.6.141 x 0.85 = 5.220 m 

فيكون الارتفاع " 5.22 بعد الاصطدام الرابع للكرة بالأرض. 

للاحظ تتابع الارتفاعات ... ,5.220 ,6.141 ,7.225 ,8.5 


تمهید 

اتر فال اداد 
.حا 10 8 6 4 2 

dı dِ, d, d, dٍ 
.4 تسمى الحد الأول في المتتالية ويرمز له بالرمز‎ 
تسمى الحد الثاني في المتتالية ويرمز له بالرمز ره.‎ 
تسمى الحد الثالث فى المتتالية ويرمز له بالرمز به.‎ 
ويرمز للحد النوني في المتتالية بالرمز ,» حيث ۸ هي من المجموعة‎ 
۰ *ويمثل الحد اوی ف المتتالية.‎ 
اكتب صيغة النمط الذي يمثل المتتالية السابقة. هل يمكنك إيجاد الحدود الثلاثة‎ 
الآتية؟‎ 
#اكتب الحد التاسع والحد الخامس عشر.‎ 


في ا (,@): -ı‏ ,0.8324 = و 10 = QA‏ 


8ہ یھ کد ی 


هل يمكنك كتابة الحدود الخمسة الأولى من المتتالية ( 4)؟ 


المتتالية التي تمثل أطوال أضلاع المربع 
Ml, Sym‏ 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


لاحظ واکتب و“ وو 
*المتتالية التي تمثل محيط المربع 

(4, 8, 12, 16, 20 ...( 

Oa TS, 34 «73 28 
doo = ...X ... < d39 = ...X ... 


أوجد مساحة المربع المناظرة لطول ضلعه في الجدول السابق. 
اكتب متتالية مساحة المربعات. استنتج »,4 في المقالات: لافة 


کے الال اسای 

اكتب ه لمتنالية أطوال أضلا ع المربع O ID‏ 
a,‏ لمتتالية محيطات المربع ذل الد السات 
لمتتالية مساحات المربع بدلالة الحد السابق. 


تعريف المتنالية الحقيقية 
المتتالية الحقيقية دالة (تابع) منطلقها أو مجموعة تعريفها الأعداد الصحيحة 
الموجبة * "N‏ ومجالها المقابل مجموعة الأعداد الحقيقية ]. 


إذا علمت أن 3 + _ه= 7,4= 4 
او جد ,4“ a,‏ 


تدریب 


١‏ اكتشف النمط ثم اكتب الحد التالي, 
(أ) ... ,80 ,77 ,74 ,71 ,68 
(ب) ... ,13 ,10 ,7 ,4 ,1 
(ج) ... ,64 ,32- ,16 ,8- ,4 
1 1 1 1 1 


(ھ) ... ,120 ,24 ,6 ,2 ,1 
(و) ... ,18 ,7,12 ,3 ,0 
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۴- اكتب الحد النوني في المتتالية حسب النمط واستنتح ر 4. 
(أ) ... ,15 ,6,9,12 ,3 

(ب) ... ,20 ,16 ,12 ,8 ,4 

(ج) ... 6,7,8 ,5 ,4 


02 73156 
۴ اكتب الحدود الخمسة الأولى إذا علم. 
)أ( ود = ي 
(ب) 3 + ر-,2Qa‏ = dı = 3, Q,‏ 
1I _ 1‏ 
)ج( ” 1 dı = 5, dn = dı-1‏ 


)د( )5 = a, = (n — 5)(n‏ 
(ھ) (1- da, = n(n‏ 
٤‏ - تدريب في الهندسة (الأعداد المثلنة) 


6 ,3 ,1 تمثل الحدود الثلائثة الأولى من الأعداد المثلثة. 
* أو جد الحد الخامس من متتالية الأعداد المثلثة 
E ES‏ 


1- ليس من الضروري أن تكون جميع حدود المتتالية مختلفة فمثلا المتتالية 
2 2 ,2) حیث 2 = 4 جميع حدودها متساوية وتساوي عددا تابتا 2 

۲- يستخدم الرمز (4) للتعبير عن المتنالية ويختلف عن الرمز ( 4) فهو للتعبير 
عن المجموعة حيث إن حدو د المتتالية يمكن أن تتكررء أمّا عناصر المجموعة 
فلا تقکرر. 


۴ عند كتابة عناصر المجموعة لاأ يراعى ترتيب عناصرهاء فمتلا 


فالمتتالية (... ,9 ,3 ,6) تختلف عن المتتالية (... ,3 ,6 ,9). 
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Arithmetic Sequence المتتالية الحسابية‎ 


RE‏ عمل تعاوني 
EL‏ : 
TT‏ مثل بيانيًا حدود المتتالية. 


* الأو ساط الحسابية 
* مجموع (10) دامن حدود 
المتتالية الحسابية كون متتاليتين إحداهما بإضافة عدد 

ثابت والأخری بطرح عدد ثابت من 
كل حد من حدود المتتالية الأصلية. 
في المتتالية (... ,29 ,24 ,19 ,14 ,9) 
مقدراً ثابتاً في هذه الحالة سنسمي 
أو جد الفرق بين حدين متتاليين في كل 
فى المتتالية الحسابية سنسمى الفرق بين حدين متتاليين بأساس المتتالية الحسابية 
ونرمز له بالرمز 4. 
ارسم في شكل بياني واحد العلاقة بين ه و١‏ للمتتالية الأصلية والتي حصلت 
عليها فى التدريب السابق. قارن بين الرسوم الثلائة. ماذا تلاحظ؟ 


في المتتالية (... ,24 ,18 ,12 ,6) 

نجد أن 6 = 18 - 24 = 12 - 18 = 6 - 12 

آي أن الفرق بين كل حد وسابقه يساوي 6 لاحظ أن 6 = ك من الواضح أن 
هذه متتالية حسابية. 


المتتالية (... ,12 ,7 ,5 ,2) 
المتتالية (... ,39 ,42 ,45 ,48) 
هل هاتان المتنالیتان حسابیتان؟ إذا كانتا كذلك أوجد أساس كل منها. 


تسمى المتتالية ( ) متتالية حسابية إذا كان المقدار ي ¬ ,ي CT‏ 


٤ : 2K 
E TE OD 


۸ 
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وعلى ذلك ل = ي =a +tdgyla  —‏ آي أنه يمكن الحصول على أي 
حد من حدود المتتالية الحسابية (بعد الحد الأول) وذلك بإضافة 1 إلى الحد 
ا 


إذا كان 7 = 4 ,5 = ي 


=5 

a =a +d=5+71 = 12 

ZG FUSE 

الحدود الخمسة الاأتية هى ,40 ,33 ,26 ,19 ;9,12 

وتكون المتتالية (... ,40 ,33 ,26 ,19 ,12, 5) = ( 4) 

الحد البوني للمتتالية الحlnبية General Term‏ 

إذا كان الحد الأول فى المتتالية الحسابية (a)‏ ا a =a E‏ وأساس 
المتتالية يساوي ك واعتبرنا الحد النوني هو ى 

فمن تعريف المتتالية الحسابية: 


a =a 
a, =a +d 
a, = a + 2d 
ad, = a + 3d 


الاحظ النمط الرياضي واک ,4“ dı,‏ 


ولكن إذا كان الحد المعروف هو ه فيكون )(d‏ ¬ ۸) + بي = ب 
ملاحظة هامة: ۸ تمثل ر005 4| أمَّا ه فتمثل قيمة الحده فمثلأ 35 = ,ى 


تعني أن قيمة الحد السابع تساوي 35. 


أو جحد الحد العاشر والحد المائة من المتتالية الحسابية (... ,9 ,7 ,5) 


= SA =7 = 5) 

dı, = ad + 9d 
SRS 

Ug OFS KI 


= 203 
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أو حد رتبة الحد الذي قيمته 99 من المتتالية الحسابية (... ,11 ,9 ,7). 


a=1,d=2,a = 99 
99 = 7+ )„n ~~ 1(×> 2 
92 = (n =~ 1( x> 2 


n 1إ—‎ = 46 
i= 47 
n _ = 99 


في متتالية ما 3 - 7۸ = ه لكل عنصر ۸ في“ . أثبت أن المتتالية حسابية. 
pe)‏ 2 
U. STKE =3 3 MR F4‏ 
a OQ = (7n+ 4) — (n — 3)‏ 
(مقدار انت 7 = 
المتتالية ( ) حيث 3 - 7۸ = 4 متتالية حسابية. 


أو جد المتتالية. 

الحل بطريقة أخرى 

as = as + (8 — 5)d (1) as = 9,a + 4d = 9 
(2) a = 15,a + Id = 15 

بالطرح 2 = 4 ,6 = 34 ومنها 2 = ل 

من (1) 1= ك ,9= 8+ 4 ثم 2 × (1 = 5) + ,ھ = a‏ 
الات( ومنها [ = ري 


اال ر 
تمارین 
-١‏ أوجد ره من المتتالية الحسابية (... ,43 ,40 ,37 ,34) 
۴- أوجد ,ره من المتتالية الحسابية (... ,8.1- ,8.4- ,8.7- ,9-) 
۴- أوجد رر من المتتالية الحسابية (... ,177 ,189 ,201 ,213) 
٤‏ أو جحد الحدود الناقصة من المتتاليات الحسابية الانية: 
)( )..,3,01,01,9( 
( يا 57 ص 0 SE. E,‏ 
)ج( )11.6,0 ,10,01,01,01( 


13 37 
(B,0,0,0, 2, (د)‎ 
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-٥‏ متتالية حسابية فيها 12 = ى ,18 = 4 أوجد المتتالية. 

- متتالية حسابية فيها 14 = ,ك ,20 = ,ك أوجد المتتالية. 

۷- متتالية حسابية مجمو ع الحدين الثاني والثالث 43 وحدها الثامن = 5» أوجد 
ال 

۸- متتالية حسابية مجموع الحدود الثلاثة الأولى منها 36 ومجموع الحدين 
الخامس والسادس 66 أوجد المتتالية. 

-٩‏ یرید شخص یزن ع 130 إنقاص وزنه بمعدل کیلوغرامین کل شهر عن طریق 
نظام غدائي» بعد کم شهر سیکون وزنه ع 80 إذا استمر بنفس المعذل؟ هل 
من الممكن أن ينعدم وزنه إذا استمر بهذا المعدل؟ 

8 أوجد الحد الذي رتبته 300 فى المتتالية الحسابية التى حدها السادس‎ -٠١ 
.41 وحدها التاسع‎ 

١-أو‏ جحد عدد الحدود من الحد ذي القيمة 10- وحتى الحد ذي القيمة 14 من 
المتتالية (14 ,... ,4- ,7- ,10-) 


الأو ساط الحسابية Arithmetic Means‏ 

إذا كونت » ,ط ,4 متتالية حسابية حيث > ,ط ,ه» هي عناصر من ٩‏ 
فان غ = ع = ۾ - 0 

2b=a +c 


أي أن ط هو الوسط الحسابي للعددين 4» . 


أو جحد الحد الناقص من المتتالية الحسابية (110 ,... ,84). 


الحد الناقص هو الوسط الحسابي بين 84 و110. 

الحد الناقص. 97 - 10 فيكون الحد الناقص هو 97 
وبصورة عامة 

إذا كانت (2 ,ر ... و C,‏ , ,) متتالية حسابية 

فإن (ر ,... و ٤,‏ ,ظ) تسمى أوساطا حسابية للعددين (2 ,4). 


أدخل 5 أوساط حسابية بين 23» 65 
CERES EO‏ 


5 = _4» عدد الحدود. 7 = 5 + 2 ,23 = ي 
a, = a + 6d‏ 
6d + 23 = 65‏ 
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۲۲ 


الأوساط هي 30ء 37» 44» 51» 58 


مجموع عدد معین ٨1‏ من حدود المتتالية الحسابية. 


Sum of n Terms of an Arithmetic Sequence 


يقسم الصف لمجموعات صغيرة. المطلوب منك أن توجد المجمو ع (5) 
لحدود المتتالية الحسابية الاتية (50 ,45 ,40 ,35 ,30 ,25 ,20 ,15 ,10 ,5) 
S = 5 + 10 + 15 + 20 + 25 + 30 + 35 + 40 + 45 + 50 )1(‏ 
فكر أن تجمع الحدود هكذا. 

S = 50 + 45 + 40 + 35 + 30 + 25 + 20 + 15 + 10 + 5 )2(‏ 
ماذا یحدث لو جمعنا (1) و(2)؟ 

2S = 55 + 55 + 55 + 55 + 55 + 55 + 55 + 55 + 55 + 5 


29 = 0 
= 5 


مجمو ع 71 من حدود متتالية حسابية ( ) يعطى بالقاعدة 
S, = 3 (a +D‏ 
حيتا ] هو الحد الأخير من المتتالية الحسابية وحدها الأول ه وأساسها وعدد 
حدودها ۸ فیکون ] = a‏ 
البرهان ٠‏ 
SEGUE OTD CET IDE TCS UE‏ 
SIE USD EOS E ECE ID FCF Ea‏ 
SECEDE GOED EGED E CEMO DEO‏ 
(aA FD)‏ = 23 
S$, = (a+)‏ 
وحيث إن | = ي 
فإن (ه + 4) 5 = ,$ (1) 
لکن ل (1 - ۸) + ه= ۾ 
S2 lO a4 F(A =— 1) d]‏ 
S8 = 20+ 0-DA‏ 
القانون (1) يعطي مجمو ع المتتالية الحسابية بمعلومية الحد الأول والحد الأخير. 
القانون (2) يعطي مجمو ع المتتالية الحسابية بمعلومية الحد الأول والأساس (@). 


1 
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أوجحد مجمو ع العشرين حدأ الأولى من المتتالية الحسابية التي حدها الأول 10 


00 = (500 + 10) 2 ج 

مال (۲) 
أوجد مجموع الستة عشر حدا الأولى من المتتالية الحسابية التي حدها الأول 
5 وأساسها 7. 


i= l6, d= Qa = 5 


S, = 4 [2a + (n - 1) d] 


$, = 18 ]2 x 15 + 15 x 
ZOE 10) 

=F × 5 

= 0 


كم حدا يلزم أخذه من المتتالية الحسابية (... ,20 ,15 ,10) ليكون المجموع 
450؟ 


SZ OED 
[2a + (n =~ 0d] = S, 
5 [20 + (n = 1) × 5| = 450 
(15 + 57) = 450 
15n + 5n” = 900 
n? + 3" — 180 = 0 
(n + 15( )۸ - 12( = 0 
n= ,و12‎ = -5 
.12 وحيث إن 15- = ۸ مرفوض؛ 12 = "۸ أي أن عدد حدود المتتالية هو‎ 
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إذا كان مجمو ع 7 حدا من حدود متتالية حسابية يتعين بالقاعدة 

(0 ¬ 7)5 = ؟ فأوجد: 

اول - المتتالية الحسابية. 

ثانياً - الحد التاسع منها. 

ثالثاً - عدد الحدود اللازم أخذها من المتتالية ابتداء من الحد الأول ليكون 
المجموع 00-. 


أولا: نضع 1 = ۸ S5 S24‏ 
نضع 2 =7 6= (2- 2)5 = ,8 


نضع 3 = ۸ 0 
نضصع 4 = ۸ 4 = (4 = 4)5 = رد 


2 
المتالة (... رص ,0 ر ,4( 


انیا ۽۵ - ود = په اکمل 4 
او 
a =4‏ اکمل.. 


۶ = ۸ )5 ¬ ( الثا:‎ 
— 300 =n (5-A) 
n” — 5" ¬ 300 = 0 
(n ¬ 20) (n + 15) = 0 
n= -15 أو‎ ۸ = 20 
.20 عدد الحدود المطلوبة يساوي‎ 


٤ 
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تمارین 

- أوجد مجمو ع العشرين حداً الأولى من المتتالية الحسابية 
(... ,12 ,16 ,20( 

۴- كم حدا يلزم أخذها من المتتالية الحسابية (... 8 ,12 ,16) ليكون مجموعها 
0 

G@1. ,...( أوجد مجمو ع الحدود العشرة الأولى من المتتالية‎ -٤ 

OR ATE EO 
مباشرة بمقدار مقعدیں. كم عدد المقاعد في هذا‎ 
SS 
كما في الشكل. في الصف الأول وضعت عابة‎ 
و أاحده. في الصف الثاني و صعت 4 علب. في‎ 
الصف الثالتث وضعت 7 علب. وسار بالنمط‎ 
.25 نفسه. احسب عدد العلب فى الصف‎ 
حسابية هو (37 = 49) ج أوجد المتتالية ثم‎ 
احسب قيمة ۸ التي تجعل هذا المجمو ع مساويا‎ 
.30 
بعد كم دقيقة يکون مجمو ع ما تصبه‎ I SSS 
لترا؟‎ 0 
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